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Allgemeines

ZeitgemaBe Entwésserungsplanungen
sind an den Prinzipien der Regenwasser-
bewirtschaftung ausgerichteil. Es stehen
MaBnahmen zur Vermeidung und zur frii-
hen Eingliederung der Niederschlagsab-
flusse in den Wasserkreislauf im Vorder-
grund. Eine wesentliche Voraussetzung flir
-die Versickerung bzw. Einleitung in die Ge-
wasser ist, dass die Niederschlagsabfliis-
se nicht bzw. nur in geringem MaBe mit
Schmuizstoffen belastet sind. '

Fiir diese Beurteilung ist eine Betrachtung
der Nutzungsstruktur der Einzugsgebiete
erforderlich. So sind beispielsweise Nie-
derschlagsabfliisse aus Dachflédchen in
Wohngebieten oder aus AnliegerstraBen
meist nur gering mit Schmutzstoffen belas-
tet, wahrend Niederschlagsabfliisse aus
befestigten stadtischen Flachen mit einer
hohen Intensitdt an Verkehrsbelasiung,
Giterumschlag etc. deutliche Verschmut-
zungen zeigen.

Aus dieser flir die Praxis ausreichenden
qualitativen Einschétzung der Schmutz-
stoffbelastung der Niederschlagsabflisse
im Vergleich zu weiteren die Gewasser-
und Grundwassersituation beschreibender
EinflussgréBen lasst sich die Notwendig-
keit fiir MaBnahmen zur Behandiung der
Niederschlagsabilisse ableiten. Hierbei
kénnen Beurteilungskriterien und -verfah-
ren nach Arbeitsblatt DWA-A138 [1] und
Merkblatt DWA-M153 [2] herangezogen
werden.

Sind Niederschlagsabflisse starker mit
Schmutzstoffen belastet, wird von Seiten
der Aufsichisbehorden immer ofter eine
weitergehende Behandlung vor der Versi-
ckerung bzw. der Einleitung in die Gewés-
ser gefordert.

Durch den Einsatz von Retentionsboden-
filteranlagen lasst sich die Schmuizstoffbe-
lastung der Niederschlagsabflilsse soweit
reduzieren, dass eine nachfolgends Versi-
ckerung oder Gewassereinleitung mdglich
wird, Bodenfilter bewirken durch ihre Re-
tentionswirkung zum einen eine deutliche
Dampfung der Spitzenabfliisse und damit
eine Verringerung der hydraulischen Be-
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lastung der Gewéasser. Zum anderen wer-
den die Schmuizstoffe der Niederschlags-

abfliisse durch die Bodenpassage zuriick- |

gehalten bzw. abgebaut.

Nachfolgend wird Uber ein Projekt der DAR
berichtet, das in der ersten Phase die
Uberarbeitung der Entwésserungskonzep-
tion einer Stadt auf Basis eines General-
entwésserungsplanes umfasste. in der
zweiten Projekiphase wurde ausgehend
von der neu erarbeiteten Entwisserungs-
konzeption eine Retentionsbodenfilteran-
lage flir einen kieineren Ortsteil (ca. 1800
Einwohner) der Stadt geplant und gebaut.
Die Aniage ist mittlerweile im zweiten Jahr
in Betrieb.

Realisierter und in Betrieb
befindlicher Retentions-
bodenfiiter

Bisherige Entwésserungskonzeption

Der Stadtteil besteht aus verschiedenen
Wohngebieten und einem Gewerbegebiet.
Er ist im Trennverfahren erschlossen und
unterteilt sich in ein dstliches und ein sid-
liches Einzugsgebiet, iiber das die Nieder-
schiagsabflisse an zwei Stellen in die
FlieBgewdasser eingeleitet werden. Im siid-
lichen Bereich des Ortes befindet sich,
ebenfalls im Trennverfahren erschlossen,
ein Mébelzentrum mit An- und Ausliefe-
rungszone fiir Waren und groBBen Park-
platzflachen. :

Zusétzlich gibt es in dem Stadtteil noch
zwei im Mischsystem erschlossene Bau-

_gebiete, deren Mischwasserkanale bisher

in die Schmutzwasserkanalisation des Or-
tes eingebunden waren. Das Schmutzwas-
ser wird Uber mehrere Pumpstationen zur
Klaranlage der Stadt gefordert.

Die FlieBgewasser durchqueren eine Was-
serschutzzone Il und versickern spater
teilweise in den Untergrund. WenigevKilo-
meter westlich des Staditeils liegt ein Was-
serwerk, welches Uber Tiefbrunnen ge-
speist wird. Aufgrund des erh6hten Schutz-
bedarfs der Gewasser bzw. des Grund-
wassers war es erforderlich, die Entwésse-
rungskonzeption des Stadtteils zu Oiberar-
beiten.

Nach einer Beurteilung der Nuizungsstruk-
tur wurde die Schmutzstoffbelastung der
Niederschlagsabflisse aus den Wohnge-
bieten als nicht ausgeprégt eingestuft, wo-
bei der Grad der Fehlanschliisse an die
Regenwasserkanalisation nicht Gberprift
werden konnte. Bei den Niederschlagsab-
flissen aus dem Mobelzentrum ist dage-
gen aufgrund der hohen Verkehrsdichte
von einer stédrkeren Verschmutzung der
Abfliisse auszugehen. Generell konnte die
bisherige Form der Einleitung der Nieder-
schlagsabflisse, gerade bei den erhGhten
Giiteanforderungen an die Gewéasser und
die Nahe der Wasserschutzzone nicht
mehr hingenommen werden.

Neue Entwisserungskonzeption

Die Neuordnung des Entwésserungssys-
tems basiert auf dem zuvor ausgearbeite-
ten Generalentwasserungsplan, dem eine
hydrodynamische Kanalnetzberechnung
als Langzeitsimulation mit einer 25 Jahre
umfassenden Niederschlagsreihe zu Grun-
de liegt. Um das Gesamisystem des Ka-
nalnetzes mit seinen Behandlungsanlagen
fir die Niederschlagsabfliisse dkologisch
wie auch dkonomisch sinnvoll aufeinander
abstimmen zu kdnnen, mussten im Netz
einige SanierungsmaBnahmen vorgese-
hen werden. '

Damit die Entwéssérung der beiden Bau-
gebiete in die zukilinftige Konzeption inte-
griert werden konnte, musste das beste-
hende Mischverfahren in ein modifiziertes
Mischverfahren umgewandelt werden.
Nach der Sanierung werden in die Misch-
wasserkanéle der beiden Baugebiete ne-
ben dem Schmutzwasser nur noch die
Abfliisse aus Verkehrsflachen eingeleitet.
Niederschlagsabfliisse aus gering ver-
schmutzen Flachen, d.h. der Dach- und
Hofflachen der Baugebiete wurden vom
alten Netz abgehéngt und werden nun
{iber Wegseitengrében aus den bebauten
Flachen herausgefiihri und einem Retenti-
ons-/Versickerungsbecken zugeleitet.
Gering belastete Niederschlagsabflisse
fallen auch im Ostlichen und stdlichen
Ortsgebiet an und werden zuk(inftig Gber
die vorhandene Regenwasserkanalisation
ebenfalls zentralen Retentions-/Versicke-



rungsanlagen zugefihrt, bevor die Gewas-
sereinleitung erfolgt.

Allgemein wurden in der neuen Entwésse-
rungskonzeption an jeder Einleitstelle flr
nicht bzw. nur gering belastete Nieder-
schlagsabfliisse aus der Regenwasserka-
nalisation zentrale Retentions-/Versicke-
rungsbecken vorgesehen. Durch diese
MaBnahmen werden kleinere Nieder-
schlagsabfllisse versickert, was die Grund-
wasserneubildung férdert. Bei gréBeren
Abflussspenden wird zusétzlich das Re-
tentionsvolumen der Becken aktiviert be-
vor die gedrosselte Einleitung in die Ge-
wasser erfolgt. Hierdurch wird die hydrau-
lische Belastung der Gewésser reduziert.
Fiir die schmutzstoffbelasteten Nieder-
schlagsabfliisse aus dem Einzugsgebiet
des Mébelzentrums war eine direkte Zulei-
tung zu einem zentralen Retentions-/Versi-
ckerungsbecken nicht zu vertreten. Statt-
dessen wurde ein Retentionsbodenfilter
vorgeschaltet, so dass die Niederschlags-
abfliisse heute erst nach der weitergehen-
den Behandlung Uber das Retentions-/
Versickerungsbecken in das FlieBgewéas-
ser eingeleitet werden.

Retentionsbodenfilter

Die gebaute Bodenfilteranlage zur Be-
handlung der schmutzstoffbelasteten Nie-
derschlagsabfliisse besteht aus den Kom-
ponenten Zulauf- und Entlastungsbauwerk,
Absetz- und Filterbecken mit Drédnage so-
wie Drosselbauwerk und ist in Abbildung 1
im Lageplan dargestellt. Die abflusswirksa-
me Flache des angeschlossenen Einzugs-
gebietes (Mobelzentrum) betragt Au = 3,9
ha. Die zur Verfligung stehenden Bemes-
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sungshinweise wurden zum Zeitpunkt der
Planung beriicksichtigt ([3]). Diese wurden
mittlerweile um das Merkblatt DWA-M 178
erweitet ([4]).

Das Zulauf- und Entlastungsbauwerk
@ nimmt den aus dem Einzugsgebiet kom-
menden Regenwassersammier DN 600
auf und leitet die Abflisse Uber eine Kas-
kade zur Energieumwandlung in die Ab-
setzanlage. Der Bemessungszufluss be-
tragt QRW = 638 I/s. Wenn im Absetzbe-
cken bzw. im Filterbecken das Stauziel er-
reicht ist, springt eine Uberlaufschwelle im
Zulaufbauwerk an. Es erfolgt eine Entlas-
tung in den RW-Kanal DN 1200 um das
Becken zu schiitzen. Der Kanal DN 1200
filhrt weiter zum zentralen Retentions-/
Versickerungsbecken. Das Bauwerk ist
aus Stahlbeton errichtet mit einem Gerin-
ne aus Ortbeton.

Die Absetzanlage (@) dient als Schlamm-
bzw. Sandfang und ist dem Filterbecken
vorgeschaltet. Das Becken wird im Dauer-
stau betrieben, wobei der Wasserspiegel
auf der Hohe der Sohle des Filterbeckens
liegt. Der Uberlauf zum Filterbecken wird
mit drei getauchten und Uberdeckten Roh-
ren DN 700 ausgefiihrt. Diese (berneh-
men gleichzeitig die Funktion einer Tauch-

“wand. Bei der Beschickung des Filterbe-

ckens steigt der Wasserspiegel im Absetz-
becken auf das Stauziel des Filterbeckens
an, das durch die Entlastungsschwelle des
Zulaufbauwerkes kontrolliert wird. Das Be-

ckenvolumen betrégt bei Dauerstau 39 m® -

und bei max. Einstau 64 m?, woraus sich
ein Leichistoffriickhalteraum von 15 m@ er-
gibt. Die Absetzanlage wurde als gedichte-
tes Erdbecken ausgebildet, mit einem un-

Abbildung 1: Lageplanausschnitt mit Retentionsbodenfilter

teren Absetzraum aus Stahlbeton. Die
Zufahrtsrampe ist mit einer Stahlbeton-
stiitzmauer gesichert und wird zum Absau-
gen des Schlammes im Becken benétigt.

Das Bodenfilterbecken (3) besitzt eine
Filterflaiche von 720 m2. Bei maximalem
Einstau von 0,5 m betragt das Retentions-
volumen 402 m3. Es besteht aus der unten
liegenden Dranagezone (40 cm), die mit
Bodenfiltersand (80 cm) aufgeflllt und mit
Pflanzgranulat (20 cm) abgedeckt ist. Zum
Schutz vor Kolmation wurde das Becken
mit einem unempfindlichen Bewuchs aus
Schilf begriint. '

Die (iber den Bodenfiltersand aufgebrach-
te Schicht aus Pflanzgranulat erhdht die
Ablaufqualitat und fordert das Pflanzen-
wachstum im Becken. Die Filterschichten
wurden mittels eines mobilen Teleskop-
Férderbandes horizontal eingebaut und
durften beim Einbau nicht verdichtet wer-
den. Die Bemessung basiert auf einem
Grobporenanteil von 20 %. Abbildung 2
zeigt den Einbau des Bodenfiltersandes
auf der Drainagezone. Abbildung 3 zeigt
das Pflanzen der Schilfsetzlinge.

-

Abbildung 2: Einbau des Bodenfiltersan-
des auf der Drainagezone. Im hinteren Teil
der Anlage wird bereits das Pflanzgranulat
ausgebracht.

Abbildung 3: Einpflanzen der Schilfsetz-
linge -

Die Bdschungen sind im Verhéltnis 1:2 ab-
gebdscht, wobei die Béschungsoberkante
dem vorhandenen Geldndeverlauf ange-
glichen wurde. Das Becken wurde im
Sohl- und Béschungsbereich mit PE-HD
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Dichtungsfolie abgedichtet. Bei Erreichen
des Stauzieles ist ein Freibord von min-
destens 0,3 m bis maximal 1,0 m vorhan-
den. Die hydraulische Filterbelastung be-
tragt 40 m/a.

Unter dem Filter wurde eine horizontale
Drénage in einer 0,4 m dicken Drankies-
schicht verlegt. Die Drénage besteht aus
einzelnen Strangen, die im Abstand von
5,0 m verlegt und an eine Sammelleitung
angeschlossen wurden (siehe Abbildung 2
und 3). Es wurden PE-HD-Drénrohre DN
150 mit Schlitzweiten von 1,2 mm einge-
setzt. Die Dranrohre wurden zur Inspektion
und Splilung im Béschungsbereich mit
Vollrohren tiber Gelénde hochgezogen. Im
Ablaufbereich der Dranage befindet sich
ein Kontrollschacht DN 1000, der mit ei-
nem Sandfang ausgebildet wurde.

Die Abflussdrosselung @) erfolgt in ei-
nem separaten Bauwerk mittels eines
Drosselorgans auf ca. 11 I/s. Das Bauwerk
ist in 2 Kammern gegliedert. In der Ersten
wurde die Drossel und in der Zweiten eine
Riickstauklappe eingebaut, um den Riick-
stau aus dem Kanalsystem in das Filterbe-
cken zu verhindern.

Wartungsarbeiten: sind im Bereich des
Absetzbeckens erforderlich. Der Schlamm-
fang des Absetzbeckens ist zum Schutz
des Filters regelméBig, mindestens einmal
im Jahr zu rdumen. Die Schilfpflanzung
wird nicht durch Mahd bewirtschaftet, wo-
durch eine Verdichtung der Filteroberfla-
che verhindert wird, die sich nachteilig auf
die Filterwirkung auswirken wiirde.
Abbildung 4 zeigt den Retentionsbodenfil-
ter nach einer Betriebszeit von ca. einem

Schilfpflanzung.
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Jahr nach der Schilfpflanzung. Im Vorder-
grund ist noch die Absetzanlage zu erken-
nen. Die Beschickung des Retentionsbo-
denfilters erfolgt tiber eine seitliche Rinne.

Zusammenfassung

Das Projekt zeigt, dass sich auch in stadti-
schen Gebieten Entwasserungskonzepte
nach den Prinzipien der Regenwasserbe-
wirtschaftung und angepasst an die teilwei-
se schwierigen &rtlichen Randbedingungen
umsetzen lassen. Die vorgestellte Retenti-
onsbodenfilteranlage wurde spezifisch auf-
grund der Vorgaben geplant und gebaut.
Allgemein erfordern Planung und Bau von
MaBnahmen zum naturnahen Umgang mit
Niederschiagsabfilissen eine interdiszipli-
nére Zusammenarbeit zwischen den un-
terschiedlichen Planungsbeteiligten und
ein hohes MaB an Flexibilitdt. Hierbei gilt
es viele Detailprobleme zu erkennen, zu
beachten und zu lésen.

Angaben zu den Baukosten aus anderen
Vorhaben konnten in diesem Projekt in der
Planungsphase nur bedingt beriicksichtigt
werden. Es zeigte sich auch hier, dass die
Kostenbetrachtung unter Beriicksichtigung

der spezifischen Projekisituation erfolgen .

muss. Insbesondere werden die Kosten
von der regionalen Verfligbarkeit des ge-
eigneten Filtermaterials beeinflusst. Neben
den Investitionskosten der MaBnahmen
zur Regenwasserbewirtschaftung sind
auch die Betriebskosten im Zuge der Ent-
scheidungsfindung vor der baulichen Rea-
lisierung zu bewerten.
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Kurzportrat

Die Deutsche Abwasser-Reinigungs-Gesell-
schaft Wiesbaden wurde im Jahre 1915 von
Dr. Ing, Otto Mohr gegriindet. Das Unterneh-
men kann fir sich in Anspruch nehmen, ei-
nes der Ersten gewesen zu sein, das sich in
Deutschland mit den technischen Proble-
men des Umweltschutzes befasst und L6-
sungen angeboten hat.

Der Hauptsitz der Ingenieurgesellschaft ist
Wiesbaden mit weiteren Biiros in Berlin,
Troisdorf (Biiro Rhein-Sieq), Lingenfeld
(Biiro Pfalz) und Split (Bilro Kroatien).

Die DAR ist national und international auf
dem gesamten Gebiet der Siedlungswasser-
wirtschaft, des Umweltschutzes und der Ar-
beitssicherheit tatig. Das Leistungsspektrum
ist umfangreich und beginnt mit der Bera-
tungsleistung fur Auftraggeber bis hin zu der
vollstandigen Planung und Realisierung von
Bauvorhaben im Bereich abwassertechni-
scher Anlagen und Bauwerken der Wasser-
versorgung sowie des Wasserbaus.

Neben diesen ,klassischen® Einsatzgebie-
ten bearbeiten die Ingenieure der DAR Pro-
jekte der Regenwasserbewirtschaftung, der

. Generellen Planung (hydrodynamische Ka-

nalnetzberechnung, Schmutzfrachtberech-
nung), der Kanalsanierung (Sanierungskon-
zepte, Sanierungsplanungen, Schadensbe-
hebungskonzepte) und des Wasserbaus
(GewasserrenaturierungsmaBnahmen, Digi-
tale Deichkataster).



